
���������	��
���
 � ��
�����
 ������������������� ���

!#"�$&%&')(*'+"�,.-�%/%0"2143257698;:<"2%="?>@3BA CED�8)"2FG>H'+"JIK3<1G(�"21L(*';34CGM�'+(0NO-�8P6Q>@'SRG"@CGD�T@%/';8#UP"2R4RWV-
-*5YXZ"2'S8\[	]^';%=_`$&1L"2Xa-.bcUP"?_d$&1G"�Xa-?ef';Xg"2h4bjik%

lHm�npo)qkrQs�t�lHuwv<x*yYu0z{x|y{}f~��g�*�����*�0���*��m�z/�Gr�uwykzk���9�H� ���� y �d� �.�2yYu0�2� �

�a���*�����O�?�
rQx*v���� ��� �� ���y{x|��¡ � ��z � uwy � �\¢<u0y\u0�dz � yk��£ � �¤v�}¢���¥|¢W��� � zYuwv����¦��z+}W§ � � ¥?���| |uwyk�cu0v�� � v<u0�2��¨�����zk¢H�*��� � o�dx*��� � �dz{��x|� � �f���ª© � y � ��z��`x|¡f¡W«2�����/u0z{�¦x*���`x � z �Y¬u � ¨ � �¦�#u � v�} ���¦¡9��z � ��¡9x|v���� � ¢�x � z9y �d� x|«�y{� �d� �m�«��\¢­�\¢<u0y\u0�dz � yk� � zk��� � � � uw�®z{x¯¢���¥*¢®yYuwz �d� x0°zky\u0� � u0�dz{��x|�±°+u0����«�y �d� u0���² |u0yk�cuwv�� ���d³�� �`«�zk��x|��dx � z � �µ´ � u0y{¥|« � zk¢?u0z�zkx�yYu0� �{� z{¢ � yYuwz � x0°
� «2�d� �d�{� xw°�zky\u0� � u0�dz{�¦x*� � u0���¶zkxa¢<u&  � u�¡f�����ªo¡·uw�P�`x|��zky{x|��x*�ay �d� x|«�y{� �d� �dx*� � «2¡f¸�z{�¦x*�H�Gv?x|z{¢u0¸2¸����¦�&u0zk��x*��� �`� ��¥|�¹uw����zky\u0� � u0�dz{�¦x*�¹¡Qu0�<uw¥ � o¡ � ��z � ¢�x|«2�¦�Qv ��� �� ���ykx|�2¡ � ��z�º|»¼º|½k¾&�À¿�¢�� � ¸<u&o¸ � y�����zkykx���«2� �d� u0��s��<uw¸�zYuwv�� � rQx*v���� � ¿OyYuw� � ou0�`zk��x|�a¡fx�� � ��§cs	rÁ¿ ¬ ¨�¢����Y¢�u0����x0¨ � z{x�� �\Â � �zky\u0� � u0�dz{��x|� � �dx*��z\u0��������¥ �{�   � y\u0�W¾\Ã|¾\Ä&Å�Æ;ÇcÈ*É�ºwÊÌËÆ;¾/½dÉ2º|Æ;ÇcÍ/¾`ÎÏu �k� x��`�Ðuwz � ��z{x�uf¸?u0ykz{���d«��cu0y#�dx*��z �d³ z/�´Z¢ � �¯u0�Ñs	rÁ¿Ò� � �cuw«����\¢ � �H�Kzk¢ � uw¸�¸�y{x|¸�y{�Ìou0z � � �d³�� �d«2zk��x|�fuw�¦z � yk�?u0zk��  � � � ������zk�cu0z � ��� � ¸ � ����o����¥Jx*�Zzk¢ � �d«�yky � ��z � �� ���ykx|�2¡ � ��z � z\u0z � �Ó¿�¢ �¥|x�u0�?� � zkx�º|Ô*º\Õ.ÆPz{yYuw� � uw�dzk��x|� �d³�� �`«�zk��x|�Qz{xW�dx|��oz �`³ zÖ |u0yk�cuwzk��x|� � ��×^«�y#¡fx�� � �Oy � �Ðu ³��d� u0zkx*¡f���d��z+}u0�2��� � x|�cuwzk��x|�#¸�y{x|¸ � ykz{� �`� v�«�zO¸�y �d�k� y{  �d� �dx*��Ø<���dz+o
�k� yk�cu0����£/u0v2�¦����z+}���s^�guw�<u0��}�zk���/uw� � zk«��2}�x0°�s	rQ¿ �
� ¢2x0¨ � z{¢<u0zQz{¢ � }��/u0�������dy � u �k� �`x|¡f¡9��z�¸�y{x|v�ou0v2�¦����z+}�xw°�zkyYuw� � uw�dzk��x*� � uw�d�dx*yk������¥�z{x �`³ ¸ � �dz � ��dx � z � �G¿�¢�� ��� zk«���}9�/u0�9v � u�¥*«���� � ����� � z{xWzkyYuw� � ou0�`zk��x|��� �d� �¦¥*� � y � �9´ � � �`� �dy{�¦v � uw� � x�u9¡f������� � o¨�u0y � ���/uw�¦� � ��¿Oy\u0� � rQx|v��+�Özk¢<uwz � «�¸2¸<x*ykz � ¡9x0ov���� � z{yYu0� � u0�`zk��x|� � ���� |x*�� �����¥ �k�   � yYuw�H¡fx*v���� � uw���
Â<³�� ��¢2x � z � �À¿OyYuw� � rQx*v��.¸�y{x0 ���� �`��� �� ���ykx|�2¡ � ��zu&¨�u0y � � �d�k� u0�2����¡f¸2� � ¡ � ��z � z{¢ � s	rÁ¿®¡fx�� � �zk¢2ykx|«2¥|¢ � «2�¦z\u0v�� � ¸�ykx*zkx��dx|� � �Os�¡fx*��¥�z{¢ �d�{� ¸2ykx0ozkx��dx*� � ¨ � ¸2ykx|¸?x �{�JÙ ×#�|� Ù zkxa¥*«<u0y\u0��z �d���{� o¡·uw��zk����u0z{x|¡f���d��z+}��
ÚÐÛ&Ü0Ý0Ý*ÞdßSà;ákâ^ã/ä#à;å0á�æ.ç@èHéHæ?ä&êJë;ì+å0Þdíïîdß;ëSå0ðïÝ#Ý0ß;Þdñdß;îdòJÞ\óHà;å0áô ákõ&ðïìkîdö�÷LÞYø`ákß;ö0ò�ákö&à

ù@ú+û+üÀýÌþ+þ+ýÐÿ����Sÿ��+ÿ��	��
?ý���
=ÿ������kú;ú������4ÿ{û����\û��pÿ�����
dýªþ�ü����cú+û+ý����.ýÌþ
� û����	�cú �!�0û)ÿ�"{ý��dú�����
����#��
/ú$�+ÿ��0ý�ú+þ��\û;ú%��ÿ��?ü&�'�`úpÿ{û$�\ýªþ���û+ý�(����cú �)�\ÿ{û
�\ýªûSú �*�&�+ÿ{üÀüpú û �+ý������'��"����	�+� � ú ,-��
&ú�.0/21%34�)ÿ��5�Yû+ý � 
'�6��ÿ���ý��;ú����0�
��
/ú7��ý����ïú�ÿ��7��
/ú��	�	(�� ý�������ýÐÿ��8���0��ý���þ9�'���Ðú:���'�/ú��\û ,7���0����ÿ��¦ý��Sú ýÌþ
� ý�"Yú*�9��
;�����+ÿ��	�\ý�� � ýªþ<(��<�&ú+û+üÀýÌþ+þ+ýcÿ��	ÿ��)��
/ú�.0ú û��=/2�7û � ú)16���+�>3%�7þkú
?@�0�/ÿ�
?üpú*�	��A�B�ÿ��+ÿ��	��ÿ���
/ú û�
<ýªþkú ,Gÿ{û6�SÿÀûSúC�	�	(�� ýÌþ�
�,LûSú D*�/ýªûSú+þ9�%�{úSú
���0�FE*ÿ{ûPþ+�&ú � ý����G�/ú+û+üÀýÌþ+þ+ýcÿ���� û)ÿ{üH��
/ú>?@�0�/ÿ�
?ü�ú��	��A
I�J�K#L	M	M	N<OCPRQTS7KGU�V'WRM�X2YGV�W[Z]\%^�_a`�K#PbUcM0J�M0PRL	M2d
_�M0Jfe+O+Pgdih�M0Jfj�k2P#lGd>X2m2m2n

DBDB

DB

9 Kbps - 2  Mbps

DB

MH

Wireless radio cell

MH

11 Mbps
Wireless LAN cell

DB

DB

MH

Wireless radio cell

MH
MH

Wireless Comm.

Mobile HostMH

DatabaseDB

Base StationBS

FH Fixed Host

Wired Comm.

MH
MH

BS

FH

FHBS

BS

MH

FHMH

�H��¥*«�y �po0q rÁx|v���� ��� �� ���ykx*��¡ � ��zÀ¥|��x|v?u0�.u0yk�\¢���z � �dzk«2y � �
r s0t ���bu�v9w��?�#x�u t
¿�¢ � x|¡9����¸�y �`�k� ��� � x0°a¡fx|v2�¦� � � �  ���� �`�¹� «2�Y¢ u � � � ���¸�¢�x*� �d� ���$y�s � � � ¡·uwykzk�&u0yk� � � �k� � � x|y � u0���a�cu0¸�z{x|¸ � �Àzkx0o¥ � zk¢ � y^¨���zk¢Qzk¢ � � �   � ��x|¸2¡ � ��z�x0°O���ª© � y � ��z9z������ � xw°G� � z+o¨Àx|yFz � § �¦x��/uw�+�P¨���y � � �d�k� ��u0��o+¢�x��|� � z{�|� ¬ � � uw� � zkxJu�z{yk« �¡W«�z\u0zk��x*���¦�¶zk¢ � « �k� ��� �d� ��¥|��u0���Z� �   � ��x*¸�¡ � ��z�x0°#°S«�ozk«2y � �¦��°Sx|y{¡·u0z{��x|� � } � z � ¡ � ��×^«�y#¨Àx|y�z·� � y � �Ðuwz � ��zkx9zk¢ �zkx*¸���� � x0°�«�v2��{�«���z{x|« � u0���a¸ � yk |u � ��  � �dx*¡f¸�«2zk����¥�¨�¢ � y �z � �Y¢2��x|��x|¥*���/u0�?��¡f¸�y{x0  � ¡ � ��z � u0����x0¨a« �k� y � zkxWu0�d� �d�k� �<u0z\uu0�2�g¸ � y °Sx|y{¡Òz{yYu0� � u0�`zk��x|� � °;ykx|¡ u0��}�z+}�¸ � xw°	z � yk¡9�¦�?u0�u0�2�J°;ykx|¡ u0��}�¨�¢ � y � « � ����¥�u�¨���y � �ax|yfu�¨���y � � �d�k� � � z+o¨Àx|yFz.�@s�¸�¸2�¦���/uwzk��x|� � zk¢<uwzP¨ � ¢?u&  � ���f¡9�¦�2���dx0  � y�u#¨���� �u0y � u�� q;°�¨ � �dx|� � ��� � yfuQ�`�¦� � ��z�| �k� yk  � yfu0¸�¸�y{x�uw�Y¢@�O¨�¢ � y �¡fx*v���� � uw��� Â<³�� �J¢2x � z � �/u0� v � �d��� � ��z � x|y �k� y{  � y � ��u0¸�o¸������/u0z{��x|� � ¡9�¦¥*¢�zPv � ¸ � y � x|�<uw�Gx|� �`� �?¨�¢ � y � �d��� � ��z � ¨puw��zzkxWu0�`� �d�k� ¸�«�v��������?u0zYu9§ � � ¥?����¨ � uwzk¢ � yÀ°Sx|y � �/u � z/� � zkx���z �`³ o�\¢<u0�2¥ � �Oy{x�u0��z{yYu~}f� ¬ x*y�¸�y{x0° �d�{� ��x|�?u0�Àx|� �d� �O¨�¢ � y � ¡9x0ov�������z+}	� � ����¢ � y � ��z	§ � � ¥<���0¡9x|v���� �   � ���2x|y � �|¢ � u0��zk¢ �{� yk ���� �d� �¡fx*v���� � x	}f� �d� ��z{yYu0� � ¸?x|ykz ¬ �´ � �`x|� � �¦� � y	uÖ¡fx*v���� � �`x|¡f¸2«�zk����¥ � �� ���ykx*��¡ � ��z¼¨��¦z{¢u � � z+¨Àx|yFz �dx|� � � � z{�¦�2¥ xw° Â<³�� �Zu0�2�J¡fx*v���� � ¢�x � z � §S�@���rQ� ¬H��o �f�k� �k�d� �@��¥|«�y ��o � rQ� � �dx|«2�¦�Ñv � x0°����ª© � y+o
� ��zf�?u0zk«2y � y\u0��¥*�¦�2¥�°Sykx*¡Ò�$y�s � z{x�¸ � y � x*�<u0�#�dx*¡f¸�«�z o
� y � �Pm�¢<u0y � �f�<uwzYu�u0y � ��� � z{yk��v�«�z � �Qx0  � y �k�   � y\u0�H�?u0zYuwv<u �{�
�k� yk  � y � y{«���������¥?��¥ � � � yYu0����}���x*� �@� � � rÁ�Ò¡Qu&}�y{«���<uwzYu0v?u �k� ¡Qu0�<uw¥ � ¡ � ��z � } � z � ¡ §�y�~�r�m ¬ ¡9x���«�� �d� uw���¡·u&} ¸�ykx0 ���� �f� x|¡ �f�k� yk ���� �d� z{x x*zk¢ � yW¢�x � z � � ´Z¢���� � ���¡fx*zk��x|�@�	uw�¹rQ�Ò¡Qu&}ay � z\u0���¹��z � � � z+¨Àx|y�z��`x|��� � �dzk��x|�zk¢2ykx|«2¥|¢gu ¨���y � � �d�{� ����z � y+°+u0� �Q� «2¸�¸<x*ykz � �Zv�} � x*¡ � �@� �



¨�¢����\¢�u0�dzOu � ~�u �k� m�z\u0zk��x*� � §c~�m ¬ �&¿�¢ � ¥ � x|¥*yYu0¸2¢����/u0��u0y � u�dx0  � y � ��v�}�u�~�m�� � uE� � ���+���Guw�Y¢WrQ� �dx|¡9¡W«������/u0z �d� ¨��¦z{¢zk¢ � ~�m��dx0  � yk����¥���z � �d«�y{y � ��zW� � ���+�Q¿�¢ � ¸�ykx�� �d�{� ��«�y{�¦�2¥¨�¢����\¢·uw�ÁrÁ� � ��z � y � ����zkx�u�� � ¨�� � �¦�.� � �/uw��� � ����º*É�Ô0ËkÈ����´ � ¡Qu	z � ��x � ¸ � �`� Â �µu �k� «�¡f¸2zk��x|� � u0v?x|«�z²zk¢ ��<uwzYu0v?u �k� ¡fx�� � �À§cy � �Ðuwzk��x|�?u0�+��x|v�� � �dz ¬ v�«�z^¨ � ¸��cu0� � x*«�y+o
�k� �¦  �d� ��� u9¡W«���zk���<uwzYuwv<u �{�	� �� ���ykx*��¡ � ��z#u �{� «�¡9�¦�2¥Wzk¢<uwz�<uwzYuWu0y � ¡·u0�?u0¥ � �Wv�}Qu0«�z{x|��x*¡fx*« � y^~pr m � �´ � �dx*� � ��� � y�zk¢<uwz�u0¸�¸������/uwzk��x|� � ����¡fx*v���� �9� �� ��¦y{x|��o¡ � ��z � u0y � �dx*��°Sy{x|��z � �¶zkxJz{¢ � ����¡f��zYuwzk��x|� � ��¡f¸?x �k� �gv�}¢<uwyk��¨�u0y �·� «��\¢�u ��q ��x0¨¯u0���a |uwyk�cu0v�� � v<uw����¨�����z{¢H�¼°Sy � o
{�« � ��z#��� � �dx*��� � �`zk��x|� � �?¢���¥|¢��dx*¡f¡W«��2�¦�&u0zk��x0�9�dx � z � � �¦��¡Ko��z � �W�2� � ¸��cu&} � �0v<uwzkz � yk}Wu0«�z{x|��x*¡W}��`¸�ykx�� �`�k� ����¥Ö¸<x0¨ � yPuw���
� ¡Qu0�����<uwzYu � z{x|yYuw¥ � �Os^���<z{¢ �d�k� �¦��¡9�¦z\u0z{�¦x*� � �`x|«����f� � uw�fz{xuW��x*z�x0°À¸<x*z � ��zk�cuw�H°+u0����«�y � ¡9x�� �d� z{¢<u0z^�/u0��u&© � �dzÖzkyYuw� � ou0�`zk��x|�Q¸�y{x�� �d�k� �¦�2¥<�G�^x0¨ �   � y&����� � x|¡ � �/u �{�d� �?z{¢ �d�k�Ö� ��zk«�ou0z{��x|� � ¡W« � z�v � ¢<u0���2� � �Áu �	� ��x|y{¡·u0��
�x*y � ¨ � u	zQ¸ � y+°;x|y+o¡·uw��� �d� 
 � ��zk«<uwzk��x|� � u0�2�f��x*zpu � °)uw���¦«2y �d� �Os����<z{¢ �d�{� ���¦¡9�ªozYuwzk��x|� � � � uw��zkx�u^��x|z@x0°<¸?x|z � ��zk�cu0�*°)uw�¦��«�y � ¡9x�� �d� z{¢<u0zO�/uw�u&© � �dzÀ�<uwzYu#¡Qu0�<uw¥ � ¡ � ��zH¸�y{x�� �d�k� § � � ¥<���0{�« � yk� �d� ��y � ¸������/u&ozk��x*�H�À�/u0�\¢�����¥?��zky\u0� � u0�dz{�¦x*� � � � z{�|� ¬ ��o
� �k����x0¨ �   � y&�����
� x*¡ � �/u �{�d� �2zk¢ �d�{��� ��z{«<u0z{�¦x*� � ¡W« � zÀv � ¢<uw����� � ��u ��� �2x|y+o¡·uw��
	x*y � ¨ � u	z9¸ � y+°Sx*yk¡·uw��� �d� 
fu0���9��x|z�u � °)u0����«�y �d� �q+�fz{¢�� � ¸<uw¸ � y&��¨ � uwy � ¸?u0ykz{���d«��cu0y{�¦}�����z � y �d� z � �Qx|�f¡9x0ov���� � zky\u0� � u0�dz{��x|��¡·u0�?u0¥ � ¡ � ��z/�?��x��d« � ����¥�x*��z{¢�� � ��x*zk��x|�@�¨ � uw��x|¸2z�u�{�«���z � ¥ � � � y\u0�H� �\Â ����zk��x*� q º	��È��&Ç�Ê¦¾ÖÆS½{º|É�Îdº|Ä`ËÆ;ÇcÈ|ÉZÇÐÎÁº ÆS½{º|É�Îdº*Ä/Æ;ÇcÈ|É¶»���¾&½k¾�º|ÆÖÊ¦¾\º0ÎdÆ�È*É�¾���È��&Ç�Ê¦¾���ÈwÎ7Æ
Æ;º
�*¾dÎ�Õ�º|½dÆ�ÇcÉZÇcÆ Î�¾YÃ*¾\Ä/Å�Æ;ÇcÈ|É2�¹��x*yf« � ��¡fx*v���� � zkyYuw� � uw�\ozk��x*� � u0y � ��x|��¥����¦  � �Qx|� �`� v � �/u0« �k� x0°Gzk¢ � ¸�ykx*v<u0v�������z+}Wx0°��� � �`x|��� � �dzk��x|� � �s � u0� �d³ u0¡9¸�� � �H� � z�« � �dx*� � ��� � yfu0� � o � ¢�x*¸�¸�����¥�u0¸�o¸������/u0z{��x|�Qzk¢<uwz	uw�¦��x0¨ � ¸ � x|¸�� � z{xfv�y{x0¨ �k� ¸�ykx���«��`z � ���Áuw�
� o+¡·uw�¦�+�.z{x �k� � � �dz/�Àzkx v<x�x0zJuw����zkx�v�«�}���z � ¡ � � ´ � u � o
� «2¡ � uw� � x�zk¢<uwz �{� �d«�y � � � o)¸<u&}�¡ � ��z�� � u& |uw�¦�cuwv�� � v<u �k� �x|�Q�dy � ����z��/uwyk� � x|y#¾dË���È|É�¾��0�Gs^¸�¸������/u0z{��x|� �`³�� �d«�zk��x*�H�<u �u �{� z#x0°Gzky\u0� � u0�dz{��x|� � �<¨������H�2x|z�v � z{¢ ��� u0¡ � �ª°Gzk¢ � } u0y ��cu0«��2�Y¢ � ��°Sy{x|¡­u�§ Â<³�� � ¬ z � y{¡f���<u0�Ox5}f� � �@°Sy{x|¡ u��$yEs
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zky\u0� � u0�dz{��x|��¨ � u � z�z{¢ � uw¸�¸������/u0z{��x|��¸�y{x|¥*yYu0¡9¡ � y.z{x#¥|��  �
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q: Prob of successful initiation of AMT

q3: Prob of successful initiation of EA3

q2: Prob of successful initiation of EA2
q1: Prob of successful initiation of EA1

Probability of successful initiation

p23: Probability of bandwidth to be low
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Cost

c1 : Mean cost of EA1
c2 : Mean cost of EA2
c3 : Mean cost of EA3
c : Mean cost of AMT

 3000

p23: Probability of bandwidth to be low

�@�¦¥*«�y � � q&0!�����1�����	�2��� ��� ����������
����� ��
��3���3#�$&��#%��'4�	�)�*�)+.-�/ �
 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

q of AMTShopping
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Normalized cost and probability of successful initiation

Normelised cost of AMT12
q of AMT12

p23: Probability of bandwidth to be low
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